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Presentacién

Los nuevos enfoques de lo cientifico y de la problemdtica de las sociedades han hecho surgir el concepto de Temas
Transversales, como aquellos conceptos cuyo abordaje se relacionan con aspectos decididamente formativos. Los
mismos se seleccionan desde los reales motivos de preocupacidén de las comunidades, como situaciones que se dan
o hechos que se plantean, constituyendo cuestiones a resolver para lograr mejores niveles de existencia de los
miembros de la sociedad toda. El planteo de la reforma educativa iniciada en Paraguay en 1994, gira entorno a tres
temas transversales: Familia, Ambiente y Democracia.

Por ello Alter Vida, considera necesario se enfatice la implementacién de la Educacién Ambiental acentuando las
informaciones relativas a los principales recursos naturales de cada uno de los departamentos del pais. Asi es como
se plantea el presente material dirigido particularmente a los alumnos y alumnas del 2do™ ciclo de la educacién
escolar basica de los distritos de Minga Pora e Itakyry, departamento de Alto Parana.

La presente obra, que cuenta con el apoyo del Fondo Guarani de Ciudadania en el marco del Proyecto Sistema
Acuifero Guarani, tratard de ser un apoyo al quehacer de los docentes y una guia para los alumnos y alumnas del
2do” ciclo de la educacién escolar basica de Minga Pora e Itakyry, principalmente en la tematica del agua pues
plantea respuestas a las principales interrogantes sobre los recursos hidricos en general y el Acuifero Guarani en
particular, una de las reservas de agua dulce mas grandes del mundo, el cual se encuentra ubicado en territorio de
Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay.

Cada una de las dos unidades que comprende este material ha sido elaborada con el maximo cuidado, para que los
alumnos y alumnas no solamente encuentren conocimientos tedricos, sino que puedan, con ejercicios practicos,
aplicar lo desarrollado en clase.

En sintesis, el material se sustenta en la premisa de que sélo a través de la educacién podemos, lograr como
individuos y colectividad, una conciencia que apunte al manejo sustentable del agua, elemento vital para nuestra
existencia y la continuidad de este Planeta.

Programa Biodiversidad - Alter vida

Julio de 2005

Nane retad Paraguai ombopyahu  Os novos enfoques na area cientifica e da problematica das sociedades fizeram surgir o conceito de Temas
mbo’erd ha omoinge umiva  Transversais, como aqueles conceitos onde a abordagem relaciona-se com aspectos decididamente
apytépe mbohapy jehupytyra  formativos. A proposta da reforma educativa iniciada no Paraguai em 1994, gira en torno de trés temas
ohasava’era opa mbo’erd rupi, transversais familia, ambiente e democracia.

ko’dva ha’e: Tekoha, 6gaygua

. Por isso, Alter Vida, considera necessario enfatizar a implementacao da Educagao Ambiental acentuando
ha tetd sambyhy.

as informagdes relativas aos principais recursos naturais de cada um dos departamentos do pais. Assim
Ko kuatia haipyre rupi Alter Vida  sendo, é como se propde o presente material dirigido particularmente aos alunos e alunas do 2° ciclo da
oipytyvose ikatuhaguaicha  educagao escolar basica dos distritos de Minga Pora e Itakyry, departamento de Alto Parana.
temibo’e ha mbo’eharakuéra
Alto Paranagua oikova Minga
Pord ha Itakyrype ojuhu petei
pytyvord& omombarete hagua
temimbo’e, omomba’e  ha
ofangarek6hagua nande
rekohare.

0 material sustentase na premissa de que so através da educagao poderemos atingir, como individuos e
coletividade, uma consciéncia que visa 0 manejo sustentavel da agua, elemento vital para nossa existéncia
e continuidade deste Planeta.
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INTRODUCCION

El manual de Educacién Ambiental que aqui se presenta esta dirigido a
los maestros y maestras; alumnos y alumnas del 2do ciclo de la educacién
escolar basica de Minga Pora e Itakyry, con el objetivo de brindar un
recurso que se oriente hacia el logro de aprendizajes que contribuyan a
la formacién de ninos y nifas creativos, innovadores, criticos, abiertos y
participativos, con habilidades que les permitan relacionarse con su
entorno y adoptar actitudes y comportamientos que apunten a un
manejo adecuado de los recursos naturales, en especial el Acuifero
Guarani.

Las estrategias sugeridas son solo unas orientaciones que los docentes
sabran ampliar y adaptar a las diversas necesidades e intereses de los
alumnos y alumnas.

El manual esta organizado en dos unidades didacticas que son: El Agua
y Nuestro Acuifero Guarani; cada una de estas unidades estd a su vez
organizada en capitulos, los cuales desarrollan contenidos conceptuales
acompanados de “Actividades”, cuyo objetivo es la aplicaciéon concreta
de los conceptos presentados. También se encuentran recuadros
destinados a resaltar ideas importantes como “Sabias que”, “Para que no
lo olvides”, etc. Asimismo, acompana cada capitulo una traduccién
breve, con los aspectos mas resaltantes de los mismos, al Guarani y al
Portugués.

Con la seguridad de que docentes, alumnos y alumnas pondran esfuerzo
y dedicacion en el desarrollo integral de este manual, solo nos resta
desear que el mismo llegue al mayor nimero de destinatarios,
principalmente en Minga Pora e Itakyry.



UNIDAD I:

El
Agua

El agua es un recurso indispensable para la sobrevivencia
de los seres vivos en el planeta tierra.

Mediante la presente unidad, tendremos la oportunidad de comprender,
valorar e identificar la importancia del agua para la vida. Asimismo,
descubriremos la responsabilidad de los seres humanos en su deterioro
y las maneras de protegerla y conservarla para seguir utilizindola

durante mucho tiempo.

Esos y otros aspectos importantes los iremos conociendo en las paginas

que siguen.....

ATY I (Peteiha): “Y”

Y rehe’y ndaipéri tekove yvy ape ari. Ko
kuatiahaipyre, mboja’opy peteihape jajuhuta
mba’éichapa y tuicha mba’e. Avei jahechata
mba’éichapa fande yvypéra, kuimba’e ha kuha
nane rembiapo rupi ikatu hambyai ha fiamongy’a
téra nanangareko hese ikatuhaguéicha jaiporu ara
pukukuejaveve.

i QUE LO DISFRUTES iii

Unidade I: A Agua

A dgua é um recurso indispensavel para a sobrevivéncia dos seres vivos no
planeta Terra.

Nesta unidade, teremos a oportunidade de compreender, valorizar e
identificar a importancia da agua para a vida. Também descobriremos a
parcela de responsabilidade dos seres humanos em sua deterioragdo e as
maneiras de protegé-la e conserva-la, para seguir utilizando-a durante muito
tempo.

Esses e outros aspectos importantes serao conhecidos nas paginas seguintes...



Contenidos

Concepto

Comprendo lo que es el agua.

Distribucién del Agua en el
Planeta

Distingo las superficies ocupadas por las aguas, la
porcién de agua dulce y la salada, los sitios donde el
agua es mas abundante vy las cantidades de agua
disponibles en el Paraguay.

Un compuesto vital: el Agua

Determino la importancia del agua para los seres
Vivos.

El ciclo del agua

Describo y explico cuales son los cambios que sufre
el agua en condiciones naturales, valorando su
importancia para el equilibrio ambiental.

Calidad y potabilidad del
agua

Analizo las caracteristicas del agua potable y su
importancia en la vida diaria.

Contaminacién del agua

Caracterizo los danos causados al agua por la
intervencién humana.

Aguas Superficiales
Subterraneas y Acuiferos

Defino operacionalmente: aguas subterraneas, aguas
superficiales y acuiferos e investigo su importancia.
Identifico los principales acuiferos del Paraguay.

Valoro la predisposicién
individual para realizar trabajos
en equipo.

Respeto las ideas de los
compaferos y companeras en
los trabajos en equipo.

Tomo conciencia de la
importancia del agua como un
compuesto vital para los seres
vivos.

Desarrollo una actitud cautelosa
y critica ante las actividades
contaminantes que afectan y
destruyen las aguas.

Tomo conciencia de los peligros
de la contaminacién del agua y
actlio en consecuencia.
Demuestro actitudes positivas
hacia la conservacién del recurso
agua.
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A. Generalidades

El ser humano vive inmerso en el mundo, rodeado de agua, conviviendo
y dependiendo de este recurso desde que surgié como especie en el
planeta hace miles de anos. Pero, ¢ha aprendido a que su convivencia con
el agua sea en armonia? ¢Ha sabido utilizar su inteligencia a fin de obtener

el maximo provecho de los beneficios que nos brinda el agua para lograr
una mejor calidad de vida?

¢Qué conozco sobre el tema?

El agua tiene su historia, casi como un ser viviente, el agua es una sola, por una parte

es el agente bdsico en la formacién modelada de la tierra y por otro es indispensable
para el mantenimiento de la vida.

* {Cémo esta formada el agua?
* ({Qué relacidn tienen el ser humano y el agua?

* {Cémo es el agua de mi regién?

A. JEKUAAVERA

Yvypéra isy rygépemavoi oiko ype. Yvy ape ari, . ’ ,

ojere fiande rehe . IRepurimby guive yvypéra 0 ser humano vive imerso no mundo, r9deado de a’gl.la, convivendo e

oikove y rupi ha katu ikatu Aafieporandu: de.pendendo deste recurso desde que surgiu como espécie no planfetfl ha

Onagarekokuaa piko yre. Oiporu piko ifiaka milhares de anos. Iﬂa; aprendeu,'ao longo do tgmpo, g.ter uma convivéncia

hekopete oiporukuaa hagua y, ohekavo jeiko franfameqte .harmonlca com a agua’ Tem sabldc.).utlllzar a0 maximo sua

porara. inteligéncia visando obter o melhor proveito da utilidade que nos da a agua,
para conseguir uma humanidade melhor?

A. Generalidades
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|. Concepto

Si bien 2 menudo se define al agua como un liquido inodoro, incoloro y
agradable al paladar, en la naturaleza no siempre se la encuentra de esa
manera. En los diversos ecosistemas, como arroyos, humedales, lagos,
rios, acuiferos, etc., existen en el agua particulas en suspension,
pequenos microorganismos y muchas otras sustancias. Estas son de
suma importancia para la regulacién de las funciones ecolégicas de los
ecosistemas.

Naturalemente el agua puede encontrarse en tres estados fiisicos: sélido,
liquido y gaseoso.

La vida se originé en el agua hace millones de afios. Este hecho refleja la
dependencia que tenemos todos los seres vivos con respecto al agua.

Arroyo:
se puede apreciar el cauce con
el agua en sus tres estados.

1. Mba’épa y I. Conceito

Yvy ape éri y pora hesaka, hesatini ha nahyakuéi.  Aagua é um liquido transparente que nao apresenta cheiro nem cor e possui
Avei ara ro’ysa rupi hypy’a, avei ikatu otimbo t€ra  um sabor agradavel ao paladar, encontrando-se na natureza em trés estados
osyryrei. fisicos: solido, liquido e gasoso.

Inepyrimbype tekove hendiva’ekue voi ype, A vida originou-se na agua ha milhdes de anos. Este fato mostra a
péicha rupi ja’e, y’yre ndaiporiha tekove. dependéncia que temos todos os seres vivos em relacao a agua.
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2. Distribucién del Agua en el Planeta

Las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra estan cubiertas de
agua, correspondiendo a los océanos el 98% del total existente en el
planeta y a los continentes el 2% restante que incluye a los casquetes
polares, lagos, aguas subterraneas, cursos de agua, agua atmosférica,
pantanos y nieve, que representan para el ser humano una fuente
irremplazable e indispensable para el desarrollo de sus actividades.

Sin embargo la mayor parte del total de esta agua no esta disponible,
pues del total del volumen de agua dulce (apta para beber) del planeta,
sélo 1/3 puede ser utilizado por la vida vegetal y animal de la Tierra,
porque el resto, se encuentran en los casquetes polares, témpanos. De
ese tercio disponible, el 98% corresponde al agua subterrdnea.
(Boscardin Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo, 2004).

América del Sur es conocida en todo el mundo por sus abundantes
recursos de agua dulce superficial, que incluyen cuencas de gran
magnitud, entre las que se encuentra en primer lugar la del Amazonas,

en segundo lugar la del Plata / Parand y en tercer lugar la del Orinoco
(UNESCO, 2003).

El Paraguay cuenta con un volumen de agua renovable de 459 Km3/ano
(FAO, 2002), sin embargo de esta cantidad se pierde cerca del 80 % por
la evapotranspiracién (Boscardin Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo,
2004). En el pais se pueden distinguir dos grandes cuencas, la del
Paraguay, que incluye también las del Pilcomayo y el Apa abarcando el
87 % del territorio nacional y la del Parand que abarca 13% (FAO,
2000).

2. Mba’éichapa y isarambi yvy ape ari

Namboja’o ramo fiande yvy irundy hendape
jajuhdta, mbohapy vorépe oiha y, umiva apytépe
98 vore, 100-gui omo’a yvyguasu y he’émbyva ha
2 voreminte y nahe’émbyiva of yvype.

Ko’aygui michiminte ikatu oiporu, mymba ha

kogakuéra okakuaa hagud, jaikuaahaicha oi rupi
hetaiterei hypy’ava ara ro’ysa rupi ha ndahykuiva

2. Distribuicao da agua no Planeta

Trés quartos da superficie da Terra estao cobertos de agua, correspondendo
os oceanos a 98% do total existente no planeta, e os continentes 2%
restantes, que incluem as calotas polares, lagos, dguas subterraneas, cursos
de dgua, agua atmosférica, pantanos e neve.

Porém, a maior parte desta quantidade de agua nao esta disponivel, pois do
total do volume de dgua doce (apta para beber) do planeta, s6 I/3 pode ser
utilizado para a vida vegetal e animal da Terra. Desta terceira parte
disponivel, 98% corresponde a agua subterranea.
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=== Y oo rrEEmEEmEmEmEmEmEmEmmEmEmEmmEmmm————TT

"\ Sabias qué...?

El agua con gran cantidad de sustancias minerales
(carbonato de calcio, magnesio o sulfato), se denomina
agua dura. Como la que se encuentra al Norte del
Departamento de Concepcion y al Noroeste del Chaco.

Actividades

|. Escribo una pequena disertacién sobre la distribucién de agua en el Planeta.
2. En un planisferio pinto en celeste los océanos, mares, rios y lagos.
3. Investigo:

* En mi distrito cudles son los meses mas secos y cuales los mas lluviosos?

* De qué forma los mares u océanos podrian afectar nuestro recurso agua,
aunque no vivamos cerca de ellos?

4. Sefialo la Respuesta Correcta:

* Las aguas predominantes en la tierra son:
a) Dulces b) Saladas

* El agua es un recurso:

a) Renovable  b) No renovable c) Abundante d) Escaso

Reikuaavapa? Vocé sabia?

Y he’émbyva, ofiehendi pe y oguerekédva ijehe A dgua com grande quantidade de substancias minerais (carbonato de calcio,
jukyry, péva naiporai ojey’u hagua, peichagua y magnésio ou sulfato), denomina-se gua dura. Como a que se encontra ao
oi heta Concepcién ha Chaco-pe. norte do Departamento de Concepcion e a noroeste do Chaco.



14

3. Un compuesto Vital: el Agua

El agua es necesaria para la vida. El cuerpo humano, dependiendo de la
edad del individuo, puede contener entre 60 y 80 % de agua.

La mayoria de los animales obtienen el agua bebiéndola o comiendo
alimentos que la contienen. Las raices de las plantas la absorben del suelo
en que crecen y otros organismos la obtienen del ambiente,
absorbiéndola del vapor de agua, sereno o rocio, a través de su cubierta
externa.

Los fluidos de un organismo se componen principalmente de agua.
Algunos de estos fluidos permiten la circulacién del alimento y del
oxigeno al recorrer el cuerpo. Por ejemplo la sangre es un fluido
constituido principalmente por agua.

La orina y el sudor contienen agua y remueven las materias desechables
del cuerpo. Los seres vivos dependemos del agua para la conservacién,
regulacién y reproduccién.

_____________________________________________ -
|
|
|

V4 7/ |
Sabias que...? i
|

Sin el agua no es posible la vida. Es un bien valioso e :
indispensable para la existencia de los seres vivos ya que :
es el componente mas abundante de los organismos e :
interviene en todas las funciones vitales. [
|

|

|

_____________________________________________ |

3. Y: Tekove renda 3. Um composto Vital: a Agua

Mymbakuéra omboy’u y okakuaa hagua téra ho'u A maioria dos animais obtém a agua bebendo-a ou comendo alimentos que a
kdga hi'yvavoi. Kégakuéra ohupi y hapo rupi ha contenham. As raizes das plantas absorvem-na do solo onde crescem e outros

of avei oipyténteva y timbo okakuaa hagua. organismos a obtém do ambiente, absorvendo o vapor de agua, ou orvalho.
Y osyry hekovéva retepy rupi, umicha omyi Os fluidos de um organismo estao compostos principalmente de agua. Alguns
ijapytépe tembi'ura ha yvytu, péicha ikatu ja’e destes fluidos permitem a circulagao do alimento e do oxigénio ao percorrer
flande rugy ha’eha y memete nunga. o corpo. Por exemplo, o sangue é um fluido constituido principalmente de

agua. A urina e o suor contém agua e removem as matérias dispensaveis do

Upéicha avei y rupi osé mba’e ky’a nande
retégui, iande ty téra nande ry’ai rupive.

Reikuaavapa?

Y’yre ndaipori tekove yvy ape éri. Y tuicha mba’e,
hese’y ndaikatui oiko hekovéva.

corpo.
Yocé sabia?

Sem a dgua nao € possivel a vida. E um bem valioso e indispensavel para a
existéncia dos seres vivos, pois € o componente mais abundante dos
organismos e intervém em todas as fungdes vitais.



Actividades

|. Contesto
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* (Para qué es necesaria el agua?

* (De qué se componen los fluidos de un organismo?

2. Averigua con la ayuda de tu familia

* (Cdémo seria la vida de los seres vivos sin el agua?

corporal

Anike nderesarai

Y rupi tekovesa osyry opa hekovéva rete rupi,
omboguata tembi’u, yvytu, téra ombopiro’y
hekovéva retepy.

Para que no lo olvides

| | El agua es importante para los seres vivos porque es un fluido que
: permite la circulacién interna, facilita las reacciones quimicas y la
regulacion del metabolismo y permite mantener estable la temperatura

Para que vocé nao esqueca...

A agua é importante para os seres vivos porque é um fluido que permite a
circulacao interna, facilita as reacdes quimicas e a regulacao do metabolismo
e permite regular a temperatura corporal.
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4. Ciclo del Agua

Reflexiono...tQué papel desempena el agua en el mantenimiento de la
Temperatura del planeta?

El agua se mueve en la naturaleza a través de lo que se conoce como el
Ciclo del Agua. Cuando el sol calienta las aguas superficiales de la tierra,
el agua es evaporada y sube junto con las masas de aire caliente en donde
se condensa formando pequenas gotas de agua y diversos tipos de nubes
que por accién de la temperatura y la presion, se precipitaran y volveran
a caer sobre la tierra, en forma de lluvia, granizo, nieve, etc. Una parte
de esta agua es absorbida por las plantas, otra corre por la superficie de
la tierra hasta llegar a los rios, lagos, arroyos y lagunas, una porcién
penetra a la tierra recargando el nivel fredtico y los acuiferos y el resto
se vuelve a evaporar inicidndose nuevamente el ciclo.

Sin embargo, este ciclo puede ser alterado con la deforestacién, pues si
los arboles y las demas plantas disminuyen o desaparecen, la cantidad de
agua que penetra en el suelo es menor porque la mayor parte se escurre

sobre él arrastrando particulas y generando erosion.

Un Desafio...

Cualquiera sea el uso que el ser humano haga de un recurso, éste

repercutira en los otros. Por ejemplo, ¢Qué sucederia si se echaran todos

los arboles de un bosque? ¢Esa situacién, tendra repercusién en el agua?

(Por qué?

4. Y jehasa

Y niko ndopytai petei hendape yvy ape ari ha
ndopytai petei hendaicha. lkatu hyku, hypy’a ha
otimbo. Y onandu ara haku ha otimbo ojupi yvate,
Upépe onandu ara ro’ysa ha hyku ha ho’a jey
yvype ama térd amandau ramo. Ama omyaky yvy
rova okakuaa hagua kéga ha omyanyhé hagué
ysyry, ypa, ykua téra kaysa ha péicha oike yvy
apytetépe onefiomi.

Ka’aguy ojeitypa, térd kaysa ha karugua
ofnembohypa ramo y oikéva yvyguype arako’é
rehe michive ha ho’a haicha y osyrypata yvy
apére ha hi’ariete oguerosyry ha oguerahapa yvy
rova.

4. Ciclo da Agua

A agua move-se na natureza através do Ciclo da Agua. Quando o sol esquenta
as aguas superficiais da Terra, a agua evaporada sobe junto as massas de ar
quente onde se condensa formando pequenas gotas de agua e diversos tipos
de nuvens, que por acdo da temperatura e da pressdo, precipitam-se e
voltam a cair sobre a Terra, na forma de chuva, granizo, neve, etc. Uma parte
dessa agua é absorvida pelas plantas, outra parte corre pela superficie da
terra até chegar aos rios, lagos, riachos e lagoas; outra porcao penetra na
terra incorporando-se a agua subterrdnea e recarregando os aqiiferos
(lencdis) e finalmente, uma parte volta a evaporar-se iniciando novamente o
ciclo.

Mas, este ciclo pode ser alterado com o desflorestamento, pois se as arvores
e as demais plantas diminuem em quantidade ou desaparecem, o volume de
agua que penetra no solo é menor porque a maior parte escorre sobre ele,
arrastando particulas e gerando erosao



Proceso del Ciclo del Agua

i L

Actividades
Trabajo en Grupo

|. Estudio la ilustracién atentamente con mis companeros

2. Describo el ciclo del agua empleando los siguientes términos:

c Evaporacién

J Precipitacién
c Condensacién
c Absorcién

J Transpiracion

17
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5. Mba’éichapa y pora jey’ura
Y iporava jey’'ura ha opa mba’era ha’e pe

nahembyiva.

Y iporéva oguereko ko’a mba’e:

5. Calidad y Potabilidad del Agua

El agua es indispensable para la vida, pero cuando no es buena es un
peligro para la salud.

El agua posee calidad natural y sera diferente segin los elementos que
adquiera en su recorrido por los arroyos, rios, etc., por lo tanto el
contenido en sales del agua modifica su sabor. Eso nos hace concluir que
el agua no tiene igual sabor en todos los lugares ni en todas las épocas
del afo, por lo que consiguientemente podemos apreciar diferencias de
calidad.

No obstante el agua potable o pura es aquella que relne las siguientes
condiciones:

a. Transparente

b. Inodora (sin olor)

c. Sabor agradable al paladar

d. Libre de impurezas

e. libre de microbios y parasitos

El agua que no tiene estas caracteristicas tiene que ser potabilizada o
depurada (filtrada o hervida) antes de ser consumida. Caso contrario
podria ser causal de enfermedades.

Sin embargo, las plantas y los humedales son purificadores naturales del
agua por excelencia. En el ciclo del agua, ésta se potabiliza al caer sobre
el bosque, pasar entre las plantas e infiltrarse al suelo. En otras palabras
“el bosque limpia el agua”. Esta funciéon natural se ve afectada, por
ejemplo, cuando en las cercanias se ha pulverizado con agrotéxicos.

Muchas veces el agua no se encuentra en la superficie, por lo que desde
los principios de la civilizacién, el hombre ha excavado pozos para
extraer el agua, los cuales alin son usados en la actualidad en las regiones
donde no hay sistemas de distribucién domiciliaria de agua, como sucede
en muchas comunidades rurales de nuestro palis.

5. Qualidade e Potabilidade da Agua

A dgua possui qualidade natural (sabor, conteiido em sais, etc.).
A dgua potavel ou pura é aquela que rene as seguintes condicges:

a. Transparente;

a. Hesaka ha hesati

b. Na hyakuai

c. Nahe’émbyi

d. Ipoti

e. Ndoguerekoi mymba'’i mba’asy reruha

Y ndoguerekdiva ko'’d mba’e tekové
onembopupu terd ofiembogua ojey’u haguéa ani
oguenohé mba’asy.

b. Inodora (sem cheiro);

¢. Sabor agradavel ao paladar;
d. Livre de impurezas;

e. Livre de micrabios e parasitas.

A dgua que nao tem estas caracteristicas deve ser potabilizada ou depurada
(filtrada ou fervida) antes de ser consumida. Caso contrario poderia ser
causa de doencas.
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En nuestro pais los entes publicos encargados de proveer de agua
potable a la poblacién son: la Empresa de Servicios Sanitarios del
Paraguay (ESSAP) y el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental
(SENASA). El primero abastece de agua potable a Asuncién y ciudades
con poblacién superior a 4.000 habitantes. La provisién a las ciudades
con menor poblacién esta a cargo de SENASA.

El agua potable proveida mediante estos entes llega a los hogares por un
sistema de distribucién a través de caferifas y recibe el nombre de agua
corriente.

Seguin el Censo General de Poblacién y Viviendas del afo 2002, en las
ciudades el 73,9 % de las viviendas tienen agua corriente. En el campo,
el agua corriente llega al 22,6 % de las viviendas. En nhumerosas casas en
las areas rurales del Paraguay, la mayor fuente de agua para consumo es
el agua subterranea (pozos artesianos o comunes).

Actividades

Cito las caracteristicas que debe tener el agua potable

Invito a un funcionario de SENASA del distrito, para que explique los
pardmetros de calidad que debe reunir el agua potable

Investigo con ayuda de mi familia

* El agua es esencial para la vida, sin embargo, a veces puede enfermarnos. {Cémo
y Por qué?

e (Cudles son los usos que se da en mi comunidad al agua potable?

Ka’aguy, kaysa ha karugua omopoti ha ombogua
y ijeheguikueraite, upévare fiane rakate’yva’era
ko’a mba’ére.

Nane retd Paraguéipe tavahare 100 tapichagui,
74 hoy’u y poti osyryva yvypoéra y rape rupi ha
okaha rupi katu 100-gui 23 tapichante ohupyty
peichagua y. Hetave fiane retaygua hoy’ava ykua
ha ykuapypukugui.

Porém, as plantas e os humedales ou zonas imidas, sao purificagdes naturais
da dgua por exceléncia. No ciclo da dgua, ela se potabiliza ao cair sobre a
terra, passa entre as plantas e infiltra-se no solo. Em outras palavras, “a
floresta limpa a agua”.

Segundo o Censo General de Poblacion y Viviendas de 2002, nas cidades
13,9% das casas tém agua corrente. No campo, a dgua corrente chega a
2,6% das casas. Em numerosas casas nas areas rurais do Paraguai, a maior
fonte de agua para consumo é a agua subterranea (pogos tubulares ou
comuns)
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Humedales que actuan en el
proceso de purificacién del
agua que infiltra hacia el
acuifero.

Sabias qué...?

V} En Paraguay existe un déficit de abastecimiento de agua

—_——————— ]

) M% corriente, principalmente en el sector rural

Un Desafio

Para mantener las fuentes de agua dulce disponibles para el consumo
humano, es preciso no desperdiciar el agua que disponemos y no

contaminar sus fuentes

Reikuaavapa?

Nane reta Paraguaipe hetaiterei fiande rapicha
ndohupytyva y poti pord. Oka hére katu
hetaitereive.
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6. Contaminacion del Agua

Para los ambientalistas nuestro planeta estd en peligro. La enorme
cantidad de gente que vive en La Tierra utiliza irracionalmente el recurso
hidrico. El ser humano aparece asi como el Unico organismo capaz de
alterar el agua, ocasionando danos rapidos y a veces, casi permanentes,
no solamente a escala local o regional, sino mundial.

El sistema convencional de la produccién agricola, el acelerado
crecimiento de la poblacidn y la industrializacion, conjuntamente con una
inadecuada planificacién en el uso y conservacion del agua y el suelo, ha
propiciado que los residuos liquidos y sdlidos se viertan sin ningin
control en los rios, arroyos, lagos, lagunas, esteros, bahados, etc.,
provocando la contaminacién de estos cuerpos de agua.

Por contaminacién del agua se entiende la alteracién fisica, quimica y
bioldgica indicativa de la presencia de sustancias, casi siempre productos
quimicos o desperdicios introducidos por los humanos, dafinos para los
organismos que viven en el agua, para los que beben o se exponen a ella.
Se considera que el agua estd contaminada cuando su estado o
composicion se altera y no relne las condiciones naturales adecuadas
para su eficaz utilizacién.

El origen de la contaminacién puede ser:

* Bioldgico: Entre los que se encuentran los residuos cloacales, los
provenientes de las azucareras, alcoholeras, fabricas de almiddn,
frigorificos, mataderos, curtiembres, fabricas de embutidos, etc.

* Quimico: Son contaminantes que aln en bajas cantidades pueden
producir graves dafos a la salud, como los plaguicidas, fertilizantes
quimicos, detergentes, derivados del petréleo, plomo, cromo,
mercurio etc.

* Fisico: Se incluyen aqui diferentes elementos que originan variaciones
en la conductividad eléctrica, temperatura, etc.; como por ejemplo el
agua caliente vertida en los cauces de los arroyos alterando el normal
desenvolvimiento de su flora y fauna o las particulas de suelo
arrastradas por la erosién que hacen menos profundo un curso de
agua.

6. Y Nemongy’a

Arako’é rehe hetave yvypoéra yvy ape ari ha
hetaiterei nofiangarekdéiva yre ha omongy’a opa
hendaicha, onohégui ysyry, ypa, ykua, kaysa ha
karuguape opaichagua mba’e ky’a, omongy’a ha
ohundiva y. Ko’a mba’e ky’a ombyai y, ombohasy
umi tekove oikova ype, taha’e mymba téra nana.

6. Contaminacio da Agua

A enorme quantidade de gente que vive na Terra utiliza irracionalmente o
recurso hidrico.

0 acelerado crescimento da populagao e a industrializagao, juntamente com
uma inadequada planificaco no uso e conservacao da agua, tém causado o
escoamento dos residuos liquidos e slidos, sem nenhum controle nos rios,
lagos, lagoas, riachos, etc., provocando a contaminagao destes leitos de
agua.

Por contaminacao da agua entende-se a alteracao fisica, quimica e bioldgica
indicativa da presenca de substancias, quase sempre produtos quimicos ou
desperdicios introduzidos pelos seres humanos, daninhos para os organismos
que vivem na agua ou para os que bebem ou estao expostos a ela.

A origem da contaminacao pode ser: Bioldgica; Quimica; Fisica.
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Contaminantes Bioldgicos,
residuos cloacales.

Hj -

Actividades

Respondo razonando
{De los contaminantes quimicos, bioldgicos y fisicos, cudl es mas peligroso para el
agua? {Y por qué?

. Averiguo

{Qué medidas se recomiendan para reducir la contaminacién del agua y
mejorar la calidad de este recurso?

¢En la zona en que vivo, se aplican medidas para conservar los cauces de
arroyos y rios? (Cudles?

Indico
Algunas de las acciones por las que el ser humano contribuye a la
contaminacién del agua

Elaboro
Una lista de medidas para prevenir la contaminacién del agua en mi comunidad
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B. Fuentes de agua

El agua dulce en estado liquido puede encontrarse en la naturaleza en
dos formas principales: superficial y subterranea, esta ultima, segtn sus
origenes y como esté dispuesta puede a su vez recibir la denominacion
de Acuifero

{Qué conozco sobre aguas superficiales, subterraneas y acuiferos?

* Observo el mapa del Departamento de Alto Parana y hago un conteo
de los arroyos y rios que se encuentran en el mismo

* (He oido hablar alguna vez de los acuiferos? ¢Existe alguno en el
subsuelo de mi departamento?

Ykua.

B. Y Renda

Y ipora ha hesativa ikatu jajuhu osyry yvy ape ari
ha yvyguype.




| . Agua Superficial

Al agua de la precipitacién que no se infiltra en el suelo o que regresa a
la atmdsfera, por evaporacién o transpiracidon, se conoce como agua
superficial. Esta es el agua dulce que se encuentra sobre la superficie del
planeta en rios, arroyos, lagos, lagunas, esteros, aguadas y manantiales.
Las cuencas hidroldgicas son aquellas areas de tierra que captan y llevan
el agua que cae de la lluvia u otras precipitaciones hasta los cursos de
agua, lagos, lagunas, esteros, etc.
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Se considera que el 69 % del agua que llega a los rios en toda la Tierra
proviene de la lluvia y de la nieve derretida y el agua restante proviene
de descargas de agua subterranea. Las aguas superficiales, alimentadas en
gran parte por la lluvia sustentan al 90 % de la poblacién mundial.

El desequilibrio generado por la deforestacién, sobre los ciclos de lluvia,
pueden llegar a causar problemas imprevisibles, ya que se pueden tener
sequias en épocas de lluvia y grandes e intensas lluvias en épocas y
lugares secos.

Asi constatamos, en los ultimos 2 anos, que gran parte de la Regién
Oriental de nuestro pais, en los meses de febrero y marzo,
historicamente lluviosos, fue azotada por una terrible sequia, que incluso
ocasiond disminuciones en la produccion agricola.

Actividades:
Cito:

* Las diferentes fuentes de agua superficial que has visto en tu distrito

* Los nombres de los cursos de agua (arroyos y rios) mas importantes del
departamento

Averiguo con los pobladores mas antiguos del distrito:
* (Cémo eran los arroyos del distrito hace 30 anos? éeran profundos? ¢habfa
muchos peces?

Respondo con los compaiieros las siguientes preguntas:
* (Qué usos se da al agua superficial en tu comunidad?

* {Qué acciones del hombre estarian alterando y contaminado el agua
superficial de tu comunidad?

Ysyry oiva ko yvy ape ari ho’yu amagui memete
nunga ha yrypy’a hykuvagui ha ambue
ofleguenohé yvyguygui ha katu yvyporakuéra
ho’yu y osyryva yvy ape arigui.

Ka’aguy ojeitypa ramo ama reko inambuepa, oky
ramo tuichaiterei oky, téra ndokyiete ha peicha
rupi fiemitynguéra okakuaa asypa téra ipiruete
VOI.

Estima-se que 69% da agua que chega aos rios em toda a Terra vem da chuva
e da neve derretida e as aguas restantes vém das descargas de agua
subterranea. As dguas superficiais, alimentadas em grande parte pela chuva,
sustentam 90% da populagao mundial.

0 desflorestamento pode causar grandes mudancas nas épocas de chuva, nos
volumes de agua caidas, como esta ocorrendo em grande parte da Regido
Oriental de nosso pais nos Gltimos dois anos. Os meses de fevereiro e marco,
historicamente chuvosos, nos tém castigado com uma terrivel seca que
ocasionou diminuicao entre 30 e 50% na produgao de soja.
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2. Y yvyguypeguava
Y yvyguypeguava Oi

2. Agua Subterranea

El agua subterranea se encuentra debajo del suelo entre grietas y
espacios que hay en la tierra, incluyendo arena y piedras. El area donde
se acumula el agua en las grietas sin aire, se llama zona saturada. A la
parte de arriba de esta 4rea se la conoce como el nivel fredtico o vena y
puede encontrarse a medio metro del suelo como a cientos de metros
por debajo de la superficie.

El agua subterranea llega a la superficie de forma natural por medio de
manantiales, lagos y arroyos. El agua subterranea se puede extraer a
través de un pozo que se conecta al acuifero. Los pozos que estan a poca
profundidad se pueden secar si el nivel freatico esta por debajo de los
pozos. En algunas partes del mundo hay problemas de falta de agua
porque el agua subterranea se utilizé mas rapido de lo que se recargd
naturalmente.

Actividades

Investigo con ayuda de mi familia
* (A qué profundidad se hallan los pozos de agua de mi comunidad?

* ¢(Si en mi comunidad existe agua corriente y su fuente es agua subterranea a
qué profundidad se encuentra el pozo?

2. Agua Subterranea

pypuku yvyku’i ha A dgua subterranea encontra-se abaixo do solo entre fissuras e espagos que

itapa’dme, péicha y ijaty yvytu rendaguépe.
Peichagua y ikatu osé yvy rova ari ykua, ykuasyry
ha kaysa rupi ha heta jevy ojejo’o pypupu yvy
ojeju haguay.

ha na terra, incluindo areia e pedras. A area onde se acumula a agua nas
fissuras sem ar, chama-se zona saturada. A parte de cima desta area é
conhecida como nivel freatico ou veia que pode encontrar-se tanto a meio
metro do solo como a centenas de metros sob a superficie.

A agua subterranea chega a superficie de forma natural pelos mananciais,
lagos e riachos.
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3. Acuifero

Formacion geoldgica de la corteza terrestre en la que se acumula agua
proveniente de la superficie o de la condensacién del vapor de agua
interior. Esta constituido por rocas permeables y porosas.

Pueden ser pequenos en algunos casos o en otros abarcar extensiones
de millones de Kilémetros cuadrados, también pueden estar a escasos
metros de la superficie o bien ser extremadamente profundos.

Perforacién de pozo
del acuifero.

Principales Acuiferos del Planeta

Arenito Nubia 2.000.000 Km2 Libia, Egipto, Chad y Sudan (Norte de Africa)

Guaranf 1.190.000 Km?2 Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay
Kalahari / Karoo 135.000 Km2 Sudafrica, Namibia y Bostwana (Sur de Africa)
Digitalwaterway vechte| 7.500 Km2 Alemania y Holanda

Fuente: Boscardin Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo, 2004.

3. Y hongatupy

Péicha nahen6i pe y oiva yvyguype
ofiefiongatuva ikatu haguéicha yvypora
oguenohé ombohovai hagua hemikotevé.

Ikatu oi y nongatupy michiva téra tuichaitereiva,
ikatu avei of pererimi ha oi ipypykuetereiva.

3. Aqiiiferos

Formagao geoldgica da crosta terrestre da qual se acumula dgua proveniente
da superficie da terra o da condensagao do vapor de agua interior. Esta
constituida por rochas permeaveis e porosas.

Podem ser pequenos em alguns casos ou em outros abranger extensdes de
milhdes de quilometros quadrados, também podem estar hé escassos metros
da superficie ou ser extremamente profundos.
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a. Tipos: Los acuiferos se pueden clasificar:
). En cuanto a su superficie superior

* Libres: Es aquel cuyo nivel fredtico estd expuesto a la presion
atmosférica, sin una capa de tipo impermeable que esté por encima
del mismo. Ej.: el Patino

* Confinados: Cuando el mismo esta limitado en su base y en su parte
superior (techo) por capas impermeables de rocas cristalinas o
sedimentos arcillosos.
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B.) Acuifero libre.

A. Y nongatupy ikatu hamboja’o A. Tipos: Os agqiiiferos podem ser classifi-

péicha: cados em:

a. ljejaho’i rupi: a. Quanto a sua superficie superior

* Ndojejopyiva: Pe y fiongatupy ari ndaipéri ita - Livres: Aqueles em que o nivel freatico esta exposto a pressao
pohyi ojopyva chupe, upévare ikatu osé atmosférica, sem uma camada de tipo impermeavel situada sobre ele.
okape. Tembiecharé ikatu jaguerko pe Patifio Ex: Patifio.
oje’eha

Confinados: Quando esta limitado na sua base e parte superior (teto)
+ Ojejopyva: Y éri hay guype oi ita ha yvy pohyi por camadas impermeéaveis de rochas cristalinas ou sedimentos
ojopyva chupe argilosos.
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2). En cuanto a su porosidad

* Acuifero Poroso o Sedimentario: Es el formado por rocas
sedimentarias o suelos arenosos donde la circulacién del agua se hace
a través de los poros. Constituyen los acuiferos mds importantes por
el gran volumen de agua que almacenan.

* Acuifero fisural: Formado por rocas igneas o metamorficas duras,
donde el agua circula a través de las fisuras abiertas por el movimiento
de las placas subterraneas.

* Acuifero Carstico: Formado por rocas calcareas o carbédnicas, donde
la circulacién del agua se hace entre las fracturas o discontinuidades
que resultan de la disolucién del carbono por el agua. Son acuiferos
discontinuos y con aguas duras.

e 1

Poroso o Sedimentario Fisural Carstico
b. Ita havara rupi jaguereko: b. Quanto a sua porosidade
+ Y fongatupy hyru havarava: ype ojaho’i ita - Aqiiifero Poroso ou Sedimentario: £ formado por rochas sedimentares ou
iku’iva ha yvyku’i, upéicha rupi y oguata ko’ava solos arenosos onde a circulacao da agua se faz através dos poros.
pa’l rupi ha ikatu ombyaty heta y. Constituem os aqiiiferos mais importantes pelo grande volume de dgua
. que contém.

Y fongatupy hyru otiriva: ype ojaho’i ita
hataitereiva, upéicha rupi y oguata umi ita Aqiiifero fissural: Formado por rochas igneas ou metamorficas duras,
otiriha rupinte, yvyryryi rembiapokue. onde a agua circula através das fissuras abertas pelo movimento das
placas subterraneas.

Y fongatupy hyru ojekava: ype ojaho’i ita

ojekava, upéicha rupi y oguata umi ita ojeka Aqiiifero Carstico: Formado em rochas calcareas ou carbdnicas, onde a

hague rupi, katuete ko’adichagua y he’émby. circulagdo da agua se faz nas fissuras ou descontinuidades que resultam
da dissoluao do carbono pela agua. Sao aqiiiferos descontinuos e com
aguas duras.
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Reducciones Jesuliticas las
mismas estan asentadas

en la zona de descarga del

ofiemyenyhé ha osé okape:

Acuifero Guarani.

Mba’éihapa

b. Zonas de Recarga y Descarga de los Acuiferos:

Los acuiferos tienen una reserva permanente de agua y una reserva
reguladora que son continuamente abastecidos por la infiltracién del
agua de lluvia y otras fuentes subterraneas. Las reservas reguladoras
dan origen a los manantiales, arroyos, rios, etc., es decir a las zonas
de descarga por donde las aguas emergen del acuifero.

El area donde el acuifero se provee de agua es llamada zona de
recarga y puede ser directa o indirecta:

Zona de recarga directa: Es aquella donde las aguas de lluvia infiltran
directamente en el acuifero, a través de sus areas de afloramiento y
fisuras de rocas sobresalientes; asi, en los acuiferos libres, la recarga
siempre es directa.

Zona de recarga indirecta: Son aquellas donde el reabastecimiento del
acuifero se da a partir del drenaje y el flujo subterraneo indirecto o en
algunos casos, con la contribucién de los cursos de aguas superficiales.

y nongatupy B. Zonas de Recarga e Descarga dos

Aqiiiferos:

Pe y fiongatupy oflemyenyhé ama oipytéva yvy
rupi. Péicha hetaiterei jave ama henyhete ha osé
okape, ykua, kaysa ha ysyry rupi.

Y fiongatupy ikatu henyhé ama rupi afoiténte,
péicha y oike yvyguype mba’evete’yre.

Heta hendape y amagui guare ndohopya’éi
yvyguype ha heta ojere omyenyhé hagua y
nongatupy.

Um agiiifero tem uma reserva permanente de agua e uma reserva reguladora
que sao continuamente abastecidas pela infiltracao da agua das chuvas e de
outras fontes subterrdneas. As reservas reguladoras dao origem aos
mananciais, riachos, rios, etc., quer dizer, as zonas de descarga por onde as
aguas emergem do agiifero.

A area onde o agiiifero se prové de agua é chamada de drea de recarga e pode
ser direta ou indireta:

® Area de recarga direta: E aquela donde as aguas da chuva infiltram
diretamente no aqiiifero, através de suas areas de afloramento e fissuras de
rochas salientes; assim, nos agiiiferos livres, a recarga sempre é direta.

® Area de recarga indireta: E aquela onde a recarga do agiiifero ocorre a
partir da drenagem e do fluxo subterraneo indireto ou em alguns casos, da
contribuicao dos cursos de aguas superficiais.
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c. Funciones de los Acuiferos:

* Suministrar agua para mantener los cursos de agua superficiales
estables (Funcién productora)

* Producir agua para el consumo humano y el uso industrial y
agropecuario (Funcién productora)

* Evitar inundaciones, absorbiendo el exceso de agua de las lluvias
intensas (Funcién reguladora)

* Almacenar agua dulce con muy pocas pérdidas debidas a la
evaporacion

* Alimentar de agua a esteros y otros humedales

* Almacenar agua como reserva estratégica para épocas de escasez de
lluvias (Funcidén estratégica)

suministran el agua que los
mantiene estables.

C. Y hongatupy ome’éva: C. Funcoes dos Agiiiferos:
- Ome’é y osyryva yvy ape ari - Fornecer agua para manter os cursos de aguas superficiais  estaveis
- Ome’é y oiporuva’era ypypora ikokue ha opa (funcdo produtora)

hembiapope guara. - Produzir 4gua para o consumo humano, industrial e agropecurio
- Ofiongatu y hetaiterei jave ani hi’ypa tekoha (funcao produtora)
- Ofiongatu are y pora - Evitar enchentes, absorvendo o excesso de dgua das chuvas intensas

(funcao reguladora)
Omboy’u kaysa ha karugua ;
_ _ R o - Armazenar agua doce com poucas perdas ocasionadas pela evaporacao
Onongatu y ojeguereko hagua ndokyvéi aja ; ;
- Alimentar de dgua as vazantes e bosques dmidos

- Armazenar 4gua como reserva estratégica para épocas de poucas chuvas
(funcao estratégica)
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D.

d. Principales Acuiferos del Paraguay:

- Guarani: abarca los Departamentos de Alto Parana, Canindeyq,
Amambay, Itapla, Este de Caazapd, Caaguazut y San Pedro, extremo
Este de Guaira, extremo Sureste de Concepcién y Neembuct y
porciones en el Centro, Sur y Este de Misiones.

— Yrenda: Noroeste del Chaco (Departamento de Boquerdn)

— Patifo: abarca el area comprendida por el tridngulo formado por
Lambaré, al Suroeste; Limpio, al Noroeste y Paraguari al Sureste.

¢Qué recuerdo sobre...

e Acuiferos

* Paises que abarcan los acuiferos mas importantes

* Las Funciones de los acuiferos

* Los acuiferos del Paraguay y su ubicacién en el mapa

Actividades

* Analizo con mis compaferos y compafieras lo que nos parece mas importante a
cerca de lo que hemos estudiado de acuiferos y éPor qué?

Y nongatupy ojeguerekdva

Paraguaipe:

Guarani: Péva pe tuichavéva ohupyty Alto
Parana, Kanindeju, Itapua, Ka’asapa,
Ka’aguasu, San Pedro, Konsesid, Ne’é@mbuku
ha Misiones.

Yrenda: opyta yvatete Chakope

Patino: Péva oi Paraguay (Asuncion)
rembeyre ohupyty tavakuéra, Lambare,
Limpio ha Paraguaripe.

D. Principais Aquiferos do Paraguai:

Guarani: abrange os departamentos de Alto Parana, Canindeyd,
Amambay, Itapiia, leste de Caazapa, Neembucii e partes no Centro, Sul e
leste de Misiones.

Yrenda: Noroeste do Chaco (Departamento de Boquerdn)

Patifio: abrange a drea compreendida pelo triangulo formado por
Lambaré, ao sudoeste; Limpio, a0 noroeste e Paraguari ao sudeste.
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UNIDAD lI:

Nuestro
Acuifero
Guarani

Uno de los mas grandes desafios que tenemos en la actualidad es la
conservacién y preservacion de las reservas de agua dulce de nuestro
pais.

Como lo leimos antes, el acuifero es una formacién geoldgica de la
corteza terrestre en la que se acumula agua proveniente de la superficie
o de la condensacién del vapor de agua interior.

En esta unidad estudiaremos el Acuifero Guarani. Este abarca parte del
territorio paraguayo, dentro los distritos de Itakyry y Minga Pora. Este
reservorio, como hemos visto en la unidad anterior, es una de las
reservas de agua dulce mas grande del planeta.

Aqui buscaremos conocerlo y valorarlo en su real dimensién, puesto que
el mismo presenta particular importancia para la vida presente y futura
de nuestro pais y muy especialmente del Departamento de Alto Parana.
A la vez vamos a enterarnos del uso actual que se da a las aguas del
acuifero, las amenazas que acechan a su conservacién y las medidas que
debemos tomar para conservarlo para nuestro uso y el de las
generaciones que vendran.

ATY Il (Mokéiha)
NANDE Y NONGATUPY GUARANI

Arako’é rehe nafangareko ha
fanerakate’yveva’erd y pora rehe nane retame.

Ko’aga jaikuata mba’etépa Y nongatupy Guarani.
Jahechamahaicha jajuvo jaikuaa moditépa opyta,
umiva apytépe ol nande tavakuéra ltakyry ha
Minga Poréa. Ko y hongatupy tuicha afetehina.

Jahechéata avei mba’éichapa tuichamba’e ko y
fiongatupy opa hekovévape guard ko’dga ha
tapiaite. Avei jaikuata mba’éichaitépa ojeporu
ko’dga, mba’éichapa ikatu ofiemongy’a ha
mba’épa ikatu ojejapo ofiefianageko hagua hese.

Unidade |l
Nosso Aqiiiffero Guarani

Um dos maiores desafios que temos na atualidade é a
conservacao e preservacao das reservas de dgua doce
de nosso palis.

Nesta unidade estudaremos o Aqiifero Guarani, que
abrange uma parte do territério paraguaio,
compreendendo os distritos de Itakyry e Minga Pora.
Esse reservatério é uma das maiores reservas de agua
doce do planeta.

Aqui buscaremos conhecé-lo e valoriza-lo na sua real
dimensao, pois ele apresenta particular importancia
para a vida presente e futura de nosso pais e muito
especialmente do Departamento de Alto Parana. Ao
mesmo tempo, vamos aprender o uso atual que se da
as aguas do agqliifero, os perigos que ameagam sua
conservacao e as medidas que devemos tomar para
conserva-lo tanto para o nosso uso como para o das
geracoes futuras.
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Contenidos
Conceptualizo Acuifero Guaranf Reconozco que es el acuifero Guaran. Tomo conciencia de la
Determino que superficie abarca en cada importancia del Acuifero
pais el Acuifero Guarani Guarani.
Conozco la importancia del Acuifero Distingo los principales usos del Acuifero Fomento acciones que ayuden
Guaranf Guarani'y los beneficios que brinda a mi a conservar y preservar el
comunidad, mi distrito y mi departamento. | Acuifero Guarani.
Acuifero Guarani: Valoro la importancia de
. Identifico las principales amenazas | promover actividades, que
. Generalidades al Acuifero Guaranf ayuden a tomar conciencia de
la importancia de conservar el
. Extensidn en la Regién Oriental . Practico en mi vida cotidiana Acuifero Guaranf para la vida
del Paraguay actividades que ayuden a conservar | futura.
y preservar el acuifero guarani
. Principales usos Muestro interés por conocer
. Expreso mis ideas sobre el temay | las medidas recomendadas paral
. Principales amenazas escucho las opiniones de los demads | la conservacién y preservacién
del Acuifero Guarani.
) Acciones para protegerlo . Aplico los conceptos adquiridos a
la vida cotidiana
) ¢Cémo pueden participar las
comunidades en su conservacién? | ¢ Recopilo datos sobre el Acuifero
Guaranf
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¢Qué conozco sobre el Tema?

Anteriormente estudiamos el agua y comprendimos que en el
transcurso de la historia del planeta ésta ha experimentado profundas
transformaciones negativas a consecuencia de las acciones del ser

humano.

Que te parece si nos planteamos un par de desafios para comenzar a
estudiar este interesante capitulo:

{Por qué son importantes los acuiferos?

Qué podria pasar en el futuro si se contaminasen los acuiferos?

Mba’epa aikuaa y Nongatupy
Guaranigui?
Jaikuaama kuri mba’éichapa y’'yre

ndaipériva’eramo’a tekove ko yvy ape ari ha
jahechama avei mba’éichapa heta jey vy
nofiemomba’éi ha ojeporu vai.

O que conheco sobre o Agqiiifero Guarani?

Anteriormente estudamos a agua e compreendemos
que no transcurso da historia do planeta, ela sofreu
profundas  transformagées  negativas  como
conseqiiéncia das agées da humanidade.
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I. ¢éQué es el Aquifero Guarani?

Es un reservorio natural subterraneo transfronterizo de agua dulce. Esta
geograficamente ubicado en parte del Este y Centro de Sudamérica y
abarca porciones territoriales de: Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay.

La denominacién Acuifero Guarani fue adoptada en honor a la etnia
indigena guarani que desde tiempos ancestrales ha ocupado el territorio
donde se encuentra este acuifero.

1. Mba’epa y Nomgatupy Guarani I. Que é o Aqiiifero Guarani?

Pe y fongatupy Guarani, héra péicha fande E um reservatério subterraneo transfronteirico de

ypykuéra réra momoréavo. Péva ko y fiongatupy agua doce. Estd geograficamente situado na parte leste

tuichaiterei ha ohupyty irundy tetd oiva ko e central da América do Sul, e abrange partes

Suramérikape, ha’éva Brasil, Argentina, Uruguay territoriais do: Paraguai, Brasil, Argentina e Uruguai. A

ha Paraguai. denominagao Aqiifero Guarani foi adotada em
homenagem a etnia indigena guarani, que desde
tempos ancestrais ocupou o territério onde se
encontra este aq(iifero.
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2. Conozco la importancia del Acuifero Guarani

Este Acuifero es uno de los mayores reservorios de agua dulce
subterranea del mundo. Su capacidad de acumulacién fue
preliminarmente estimada en 45.000 kilémetros cubicos.

El area del Acuifero Guarani, estd concentrada en las zonas de
produccién agropecuarias mas importantes de cada uno de los cuatro
paises y abarca un territorio con una poblacién de 29.924.268 habitantes
(Boscardin Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo, 2004).

Segln la Secretaria General del Proyecto Acuifero Guarani, la extensién
del Acuifero es de 1.190.000 Km2, de los cuales 70.000 Km2 esta en
territorio paraguayo. Correspondiendo una parte al drea de recarga y
otra parte esta confinada por los derrames de la Formacién Alto Parana
(40%).

En Paraguay existen cerca de 200 pozos perforados en el Acuifero
Guarani y el uso que principalmente se da al agua es para consumo
doméstico.

Explorando mis conocimientos sobre el Acuifero Guarani

{Por qué lleva el nombre de Acuifero Guarani?

{Qué paises abarca el Acuifero Guarani?

{Qué entiendo por Acuifero Guarani?

{Qué extension tiene el Acuifero Guarani en el Paraguay?

En Paraguay, éAproximadamente cuantos pozos ya han sido perforados sobre el Acuifero Guarani?

Averiguo en mi casa y en mi entorno sobre el Acuifero Guarani, lo anoto en mi cuaderno y lo comparte en clases

con mis companeros.

2. Aikuaa mba’éguipa tuicha mba’e y
nongatupy Guarani

Ko y fiongatupy Guarani tuichaiterei, hetaiterei y
ogureko ipype. Ikatu omboy’u hetaiterei
yvyporape.

Avei ome’é y ikatu hagua ojejapo heta mba’e,
Aemity, mymba nemongakuaa ha heta mba’eve.

Parguaipe ohupyty 70.000 km2, upévare oiva’era
hese takate’y, ome’égui y 200 posope.

2. Conhego a importancia do Agiiifero
Guarani

A drea do Aqiiifero Guarani estd concentrada nas
zonas de produgao agropecuarias mais importantes de
cada um dos quatro paises e abrange uma populacido
de 29.924.268 habitantes.

Segundo a Secretaria Geral do Projeto Agqiiifero
Guarani, a extensao do Aqifero é de 1.190.000 km?2,
dos quais no territério paraguaio estio situados
70.000 km?2.

No Paraguai existem quase 200 pocos perfurados no
Agqtifero Guarani e o uso que principalmente se da a
agua é para consumo domeéstico.
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3. Generalidades

Como se mencioné antes el Acuifero Guarani se encuentra ubicado en
Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay y segin datos de la Secretaria
General del Proyecto Sistema Acuifero Guarani, le corresponde a cada
uno las siguientes superficies:

- Brasil: 850.000 Km2 71,4 %
- Argentina: 225.000 Km2 18,9 %
- Paraguay: 70.000 Km2 59 %
- Uruguay: 45.000 Km2 3,8 %

Asimismo, seglin Boscardin Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo, 2004, la
poblacién que habita el territorio del Acuifero Guarani en cada pais es la

siguiente:

- Brasil: 24.856.696
- Argentina: 2.630.312
- Paraguay: 1.858.592
- Uruguay: 578.698

3. Generalidades

3. Jeikuaavera

Jahechama haguéicha y fongatupy Guarani
ohupyty Brasil, Argentina, Uruguai ha

O Agiiifero Guarani encontra-se situado no Paraguai,
Brasil, na Argentina e Uruguai, correspondendo a cada

Paraguaipe. Omboy’u ha oipytyvd hetaiterei
yvypérape ko’a tetame.

Ipypukukue avei ojopara poréd ikatu jajuhu 70
metro hape ha ikatu avei jahupyty 1.000 metro
rire umi ipypukuvehape.

Paraguai yvype ko fande y fiongatupy hoy uhina
Ka’aguasu ha Alto Parana guio, yvy oipytévo y
amangue, upévare onefiangarekova’erd yvy ha
ka’aguyre.

um as seguintes superficies: Brasil: 850.000 kmz2,
Argentina: 225.000 km?2, Paraguai: 70.000 km2,
Uruguai: 45.000 km?2

A populagao de cada pais que habita o territério do
Aqlifero Guarani é a seguinte: Brasil: 24.856.696,
Argentina: 2.630.312, Paraguai: 1.858.592, Uruguai:
578.698.

Sua profundidade oscila entre os 70 e 1440 metros.

As principais areas de recarga do Aquifero Guarani no
Paraguai encontram-se nos Departamentos de
Caaguazi e Alto Parand, ocorrendo principalmente
pela infiltracao da dgua de chuva através do solo.
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Las lluvias reabastecen de
agua al acuifero.

Su profundidad oscila entre los 70 metros en los limites de los Estados
de Santa Catarina y Rio Grande do Sul (Brasil) y 1.440 m en la porcién
Noroeste del Estado de Parand (Brasil).

Las zonas de descarga del Acuifero Guarani ocurren principalmente en
las regiones cuyas cotas topogrificas son inferiores a 300 m (Boscardin
Borghetti, Borghetti y da Rosa Fillo, 2.004).

Las principales zonas de recarga del acuifero Guarani en Paraguay se
encuentran en los Departamentos de Caaguazu y Alto Parand, dandose
principalmente por la infiltracién del agua de lluvia a través del suelo.

El Acuifero Guarani se reabastece con el agua de las lluvias en una
cantidad de cerca de 80 Km3 de recarga por ano. Este es el volumen de
agua que podria ser utilizada constantemente.

En algunas regiones la presion natural hace que el agua surja sin
necesidad de bombeo pudiendo alcanzar un caudal de 300 I/seg.

Completo el siguiente cuadro con datos sobre el acuifero Guaranf

Paises Extensién que abarca Poblacién que abarca
Py .'_ — E Y T L - =
P T U ¥
= = - PR =
; : g i o o
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4. Extension del Acuifero Guarani en la Regiéon Oriental del Paraguay

Extension del Acuifero Guarani
en la Region Oriental del Paraguay
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5. Principales Usos del Acuifero Guarani

El uso mas intensivo de las aguas extraidas del Acuifero Guarani esta
concentrado en territorio brasilero, donde la diversidad de aplicaciones
es mayor.

En el Paraguay, el uso principal es el abastecimiento de la poblacién a
través de pozos en zonas de descarga. Los mismos se encuentran en las
zonas centro y sur del pais, siendo utilizados, en su mayoria, para el
abastecimiento de pequenfas comunidades de no mas de 4.000
habitantes (Calcagno, 2001).

Actividades

|. Para Investigar
* (Los Pozos de tu comunidad pertenecen al Acuifero Guarani?

¢ (De dénde proviene el agua que consumimos en la casa?

* (De dénde se obtiene el agua que bebemos en la escuela?

2. Describo como se emplea el agua en:
* Mi casa * Mi comunidad

5. Mba’épe ojeporu y nongatupy 5. Principais Usos do Aqiiifero Guarani

Guarani No Paraguai, o uso principal é o abastecimento da

Paraguaipe ojeporu y fiongatupy Guarani ojey’u populacio através de pocos em areas de afloramento.

hagud chugui. Peicha ofiembokua ha Os mesmos encontram-se nas regides Centro e Sul do

ofeguenohé chugui y heta tava’ipe guara. pafs, sendo utilizados, na sua maioria, para o
abastecimento de pequenas comunidades de até
4.000 habitantes.
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6. Principales Amenazas al Acuifero Guarani

Estudios realizados han revelado que las aguas del Acuifero Guarani
todavia estan libres de contaminacién. Sin embargo considerando que el
area de recarga coincide con importantes dreas agricolas brasileras y
paraguayas, donde se utilizan intensamente plaguicidas, seran necesarias
medidas urgentes de monitoreo y reduccién de la carga de agrotdxicos,
para evitar la posible contaminacién del mismo con esos agentes
contaminantes.

Pulverizaciones aéreas
con agroquimicos en sojales
afectan a la poblacién y por

infiltracién pueden
contaminar al acuifero.

6. Mba’égui jarokyhyje y nongatupy
Guarani

Ko’aga peve y oiva inongatupy ipoti gueteri ha
jaikuaa ikatuha avei oguahé huguape veneno
rykuere oikéva yvyguype, ojeporuetereigui hi‘ari
veneno kogakuéra onenemity hagué.

6. Principais Ameacas ao Agqiiifero
Guarani

Estudos realizados revelaram que as aguas do
Aqiifero Guarani ainda estao livres de contaminacao.
Porém, considerando que a area de recarga coincide
com importantes dareas agricolas brasileiras e
paraguaias, onde se utilizam intensamente praguicidas,
serdo  necessdrias medidas  urgentes de
monitoramento e reducdo da carga de agrotdxicos,
para evitar a possivel contaminacdo do mesmo com
estes agentes contaminantes.



44

En Paraguay, las areas que merecen atencion especial en cuanto al riesgo
de contaminacién del Acuifero Guarani son, ademas de aquellas con uso
intensivo de agrotodxicos, las que tienen un alto crecimiento poblacional
y la de proyectos de industrias ensambladoras (Calcagno, 2001). En los
territorios con suelos del tipo conocido como Latosol Pardo Rojizo (Yvy
Pytd), especificamente el Este de Caaguazi y Canindeyd y casi la
totalidad de Itapua y Alto Parani, que tienen alta productividad, la
preocupacién radica en la deforestacion para habilitacién de nuevas
tierras agricolas y ganaderas, actividad que se ha iniciado desde los '70 y
sigue hasta hoy. Esta labor a mas de ocasionar desecacién de nacientes y
colmatacion de cursos de agua debido a la erosién, también trae como
consecuencia el uso intensivo de agrotdxicos, principalmente en cultivos
de soja.

Suelo erosionado.

Paraguaipe tekotevé onefiangareko mbarete
anihaguéa veneno rykuere oike yvyguype ha
ohupyty fande y fongatupy. Avei tekovéma
ojejoko ka’aguy jeity ha ofefiangareko
ysyrykuérare ani oipype avei mbaé ky’a
ikatuva’era oike pypuku yvyguype.

No Paraguai, as areas que merecem atencao especial
quanto ao risco de contaminacado do Aqiiifero Guarani
sao, além daquelas com uso intensivo de agrotéxicos,
as que tém um alto crescimento populacional e a de
projetos de industrias montadoras. Nos territérios
com solos do tipo conhecido como Latossolo
Vermelho Escuro (Yvy Pyta), especificamente na zona
leste de Caaguazu e Canindeyu e quase a totalidade de
Itapta e Alto Parand, que tém boa produtividade, a
preocupacdo reside no desflorestamento para
habilitacado de novas terras agricolas, atividade que
tem se desenvolvido desde os anos 70 até hoje. Este
trabalho além de ocasionar a seca das nascentes e
assoreamento de cursos de dgua devido a erosao,
também traz como conseqiiéncia o uso intensivo de
agrotdéxicos principalmente em cultivos de soja.



Envase de agrotdxicos
potenciales contaminantes del
Acuifero Guarani.
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7.

w
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o

7. Practicas para la proteccién de las aguas

del Acuifero Guarani

| Cuidar los humedales.

2 No contaminar las aguas superficiales.

w

No deforestar / Reforestar con especies nativas las nacientes y las

riberas de los cursos de agua.

0 N o U1 N

Respetar las normas de perforacién de pozos.

No desperdiciar las aguas destinadas al consumo.

Disponer adecuadamente los residuos sélidos.

Evitar al maximo el uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos.

Controlar la erosién de los suelos, realizando practicas como

curvas de nivel, cobertura de suelos, siembra directa, etc.

9 Practicar la gestion integrada de los recursos hidricos.

[0 Implementar tratamientos y reciclaje de aguas residuales.

Mba’e ikatu ojejapo onenhangareko
hagua y hongatupy Guarani rehe

. Nafiangareko kaysare
. Ani iamongy’a y osyryva
. Tojejoko ka’aguy reity ha tofiefioty jey nande

yvyra ysyry ha ykua rembe’yre

. Tojejo’o poso pypuku hendaichaite

. Tojeporu pora y, ani ohehundirei

. Toiemohenda pora yty

. Tojejokove veneno ha kimiko jeporu
. Tojejapo

tembiapo kokue ojokéva yvy
nembosyry

Totejapo tembiapo opaichagua ofefiangareko
hagué y ha isyryre

10.Tonemopoti ha tojeporu jey y iky’amava’ekue.

7. Praticas para a protegao das aguas do
Aqiiifero Guarani

9.

. Cuidar dos bosques tmidos

Nao contaminar as dguas superficiais

Nao desflorestar e reflorestar com espécies nativas
as nascentes e as margens dos cursos de dgua.

Respeitar as normas de perfuracdo de pocos
Nao desperdicar as aguas destinadas ao consumo
Dispor adequadamente dos residuos sélidos

Evitar a0 maximo o uso de praguicidas e
fertilizantes quimicos

Controlar a erosao dos solos, realizando praticas
como curvas de nivel, cobertura de solos, plantio
direto, etc.

Praticar a gestao integrada dos recursos hidricos

10. Implementar tratamentos e reciclagem de aguas

residuais
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Reflexiono y Respondo

* {Cémo podemos conservar nuestro Acuifero Guarani?

* (Por qué urge la necesidad de ejecutar algunas acciones para conservar el
Acuifero Guarani?

* ({Qué otras propuestas podemos dar para proteger al Acuifero Guarani?

* Haz una lista de acciones ha seguir para conservar los recursos hidricos de tu
comunidad.

* Comentamos en plenaria el trabajo realizado.

Autoridades de Itakyry
contribuyendo al cuidado y
conservacion del

Sistema Acuifero Guarani.
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8. ¢{Cémo participa la_Comunidad en el manejo
adecuado del Acuifero Guarani?

Las diferentes organizaciones de la sociedad civil, las autoridades locales
y departamentales y los pobladores de las Comunidades de la zona
deben participar responsablemente en las instancias de decision relativas
a la gestién, conservacién y manejo sustentable de las aguas del Acuifero

Guarani, tanto a nivel distrital, como departamental y nacional.

Capacitacién sobre el
Sistema Acuifero Guarani

a las Organizaciones de la s .
Sociedad Civil. h___ i

8. Mba’e ikatu jajapo nhande rekoha
rupi hahangareko hagua y nongatupy
Guarani rehe

Mayma tapicha ofiemongu’eva’erd omboguata
ha ojapo hagua tembiapo onangarekova ko y
renda tuichaite mba’évare. Mburuvicha,
temimbo’e ha opa tapicha ofembyatyva’era
omotenonde hagua tembiapo, tava,
departamento ha fane reta haicha.

Ko’a mba’e oiko hagua tekové oi joaju
nepyrumby tekoha, tavaha, departamento ha
fane reta rupi. Ku fandu renimbdicha tojejoaju
ojuehe ha toi nopytyvé tuichava.

8. Como a Comunidade pode participar do
manejo adequado do Agqiiffero Guarani?

As diferentes organizacées da sociedade civil, as
autoridades locais e departamentais e as pessoas das
Comunidades da regido devem participar nas
instancias de decisao relativas a gestao, conservacao e
manejo sustentavel das aguas do Agqlifero Guarani,
tanto a nivel distrital como departamental e nacional.

Para atingir esse fim, devem ser organizadas redes,
primeiramente em cada distrito, para logo coordena-
las a nivel departamental, que retnam todos os
setores interessados, elaborem os planos de gestao
das aguas do Aqiiffero com base na necessidade local
presente e futura.



Cartel de bienvenida con
mensajes ambientales,
instalado en Minga Pora.
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Para alcanzar ese fin, es importante organizar redes, primeramente en
cada distrito, para luego coordinarlas a nivel departamental. Estas
deberan aglutinar a todos los sectores interesados, y elaborar los planes

de gestién de las aguas del Acuifero en base a la necesidad local presente
y futura.

Actividades

Haz una lista de las acciones que se deberian ejecutar con las organizaciones de la
comunidad, las autoridades municipales, departamentales y pobladores en general
para la conservacién del Acuifero Guarani
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ANEXO |

LEYES Y OTRAS NORMATIVAS AMBIENTALES RELACIONADAS AL USO Y

LEGISLACION

Constitucidon Nacional.
1992 - Art. 6,7y 8

Ley 1183/85 Cédigo Civil
Articulos 2004 al 2014

Ley 2559/05

Ley 1561/00

Ley 426/94 Organica
Departamental

Ley 1294/87 Organica
Municipal

Ley 1614/00 que crea el
ERSSAN

Ley 836/80 que establece el
Cédigo Sanitario

Ley 716/96

Ley 422/73 Forestal

Ley 369/72

Ley 294/93

Decreto 8910/74
Reglamenta la creacién y
funciones de las Juntas de
Saneamiento

Decreto 18831/86 Normas
de proteccién del Ambiente

Resolucién 585/95 del
M.S.P.yB.S.

PRESERVACION DEL AGUA

TEMA AL QUE SE REFIERE

Establece que el Estado debera fomentar la investigacién sobre el desarrollo econémico y
social con la preservacién del Ambiente y promover la calidad de vida de sus habitantes.

Regla sobre las aguas, las riberas de los rios y lagos y el régimen natural de las aguas

Modifica el articulo 1898 inciso b del Cédigo Civil agregando las aguas subterraneas como
bienes del dominio publico del Estado.

Crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y la Secretaria
del Ambiente (SEAM). Esta ley establece que la SEAM, en coordinacién con las demas
autoridades competentes, es la autoridad de aplicacién en lo que respecta a la proteccién y
conservacién de los recursos hidricos.

Establece las atribuciones del gobierno departamental entre las que esta el
aprovisionamiento de agua potable a las comunidades y coordinar con el gobierno central la
politica sanitaria aplicable al departamento.

Establece las funciones municipales, entre otras, el ordenamiento territorial, la provisiéon de
servicios de agua, la conservacién del ambiente y la delimitacién de riberas de rios, lagos y
arroyos segun lo dispuesto en el Cédigo Civil.

Crea el marco regulatorio y tarifario del servicio publico de provisién de agua potable y
alcantarillado sanitario

Establece medidas regulatorias con relacién al saneamiento ambiental, la contaminacién, la
polucién, el agua para consumo humano y de recreo, los desechos industriales y el
alcantarillado.

Adopta medidas de defensa de los Recursos Naturales y sanciona los delitos contra el Medio
Ambiente.

Establece los bosques protectores que deben dejarse entorno a las nacientes y lo largo de
los cursos de agua.

Crea el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA), ente regulador del
saneamiento ambiental en el pais y a la vez encargado de la provisién de agua a nas

comunidades rurales. Establece las Juntas de Saneamiento

Establece la obligatoriedad del Estudio de Impacto Ambiental previo a la ejecucién de
cualquier proyecto.

Establece que las Juntas de Saneamiento, mediante la participacién comunitaria elaboran y
ejecutan los programas locales de saneamiento y provisién de agua

Establece que deberan dejarse franjas de 100 metros de bosques protectores a ambas
margenes de rios, lagos, arroyos y nacientes.

Establece los parametros a tenerse en cuenta sobre calidad de los recursos hidricos.
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ANEXO I

LISTADO DE INSTITUCIONES PUBLICAS ENCARGADAS DE LA DEFENSA DE LOS

INSTITUCION

Secretaria del Ambiente
(SEAM)

Gobernaciones

Municipalidades

Fiscalia del Ambiente

Servicio Forestal Nacional

SENASA

Centro Nacional de
Toxicologfa del Ministerio
de Salud Publica y Bienestar
Social

RECURSOS NATURALES EN EL PARAGUAY

FUNCIONES QUE DEBEN CUMPLIR

- Formulacién, ejecucién, coordinacién y fiscalizacion de la gestién y cumplimiento de los
planes, programas y proyectos referentes a la preservacién, conservacion, recuperacion,
recomposicion y el mejoramiento ambiental considerando los aspectos de equidad social y
sostenibilidad de los mismos.

- Fiscalizacién de la gestién de los organismos publicos con competencia en materia
ambiental y en el aprovechamiento de recursos naturales.

- Organizacién y administracion del sistema nacional de defensa del patrimonio ambiental en
coordinacién y cooperacién con el Ministerio Publico;

- Promocién del control y la fiscalizacién de las actividades tendientes al aprovechamiento
de bosques, flora, fauna silvestre y recursos hidricos, autorizando el uso sustentable de los
mismos y la mejoria de la calidad ambiental.

- Participacién en planes de prevencién, control y asistencia en desastres naturales y
contingencias ambientales.

- Control ambiental y acciones en pro de la conservacién de los recursos naturales
coordinadamente con la SEAM o por mandato de ésta.

- Preservacién del medio ambiente y el equilibrio ecoldgico.

- Creacion de parques y reservas forestales.

- Promocidén y cooperacién para proteger los recursos naturales.

- Delimitacién de riberas de rios, lagos, rios, arroyos, con arreglo a lo dispuesto por el
Cédigo Civil.

- Recepcionar las denuncias por acciones que atenten al ambiente y realizar las
intervenciones, imputaciones y demds actos pertinentes al respecto.

- Fiscalizacién del aprovechamiento y el manejo de los bosques.

- Manejo y administracién de los bosques del Estado.

- Determinacién de las zonas ha ser destinadas como Reserva Forestal

- Control y Fiscalizacién del cumplimiento por parte de los propietarios de tierras mayores
de 20 Ha, de la exigencia de conservar el 25 % de la cobertura boscosa del inmueble y la
franja de proteccidn en cursos de agua y nacientes.

- Aplicacién de sanciones previstas en la Ley 422 a quienes no cumplan con lo establecido en
ella.

- Control de la calidad de las aguas para consumo y recreo.

- Recepcionar las denuncias relacionadas a las intoxicaciones en general y con agrotdxicos en
particular.
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ANEXO III
GLOSARIO

Abidtico: Son componentes que no tienen vida, como las sustancias
minerales, los gases, los factores climaticos que influyen ampliamente en
los organismos.

Afluente: Es un curso de agua que se agrega al curso de agua principal
de la cuenca o sisteme hidrico. Por ejemplo el Arroyo Itakyry es afluente
del Rio Acaray.

Agrotoxico: Cualquier sustancia que se utiliza para controlar
organismos vivos considerados por el ser humano como plagas para sus
cultivos. También se lo llama veneno, agroquimico, plaguicida o
pesticida.

Agua de escurrimiento: Agua que cae sobre la superficie terrestre y se
mueve sobre ella trasportando pequenas porciones de suelo.

Agua dulce: Agua no salada, como la que se encuentra en la mayoria de
lagos, rios y arroyos, pero no en los océanos.

Agua potable: El agua libre de impurezas que sirve para beber.

Agua residual: Agua procedente de cloacas domiciliarias y efluentes
industriales.

Ambientalista: Se denomina asi a las personas, grupos e instituciones,
que se dedican al estudio y/o proteccién y conservacion del ambiente.

Ambiente: Conjunto de factores externos, fisicos, biolégicos y sociales
capaces de influir en un organismo vivo.

Atmosfera: Es la capa de aire que envuelve al planeta. Constituye un
componente esencial para la vida.

Biodegradable: Sustancia que se descompone o desintegra con relativa
rapidez en compuestos simples debido a la accién de alguna forma de
vida como: bacterias, hongos, insectos, lombrices (sevo’i), etc., pasando
a formar parte de nuevo del suelo o el agua.

Biodiversidad: Es la variedad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los de ecosistemas terrestres y acudticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte; No se relaciona tanto con
la cantidad sino con la variedad de especies animales y vegetales que hay
en un lugar.

Biotico: Todos los seres vivos.
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Bosque: Ecosistema caracterizado por la agrupacién de arboles, que se
ubican en diferentes estratos segin la altura y en donde en total
convivencia e interrelacidon con éstos se encuentren una gran cantidad de
hierbas, lianas (ysypo), epffitas, arbustos, animales y microorganismos
que a la vez interacttian con los factores fisicos como el aire, el suelo, el
agua, la temperatura, etc..

Bosque Atlantico del Alto Parana: También conocido por sus siglas
BAAPA o como Selva Paranaense es un tipo de bosque lluvioso que se
extendia desde la Serra do Mar en Brasil, al Este, hasta gran parte de la
Region Oriental del Paraguay y la Provincia de Misiones — Argentina, al
Oeste. Hoy en dia solo queda un poco mas del 7 % de su superficie
original.

Caudal: Es la cantidad de agua que circula en un momento dado.

Casquetes Polares: Masas de agua congelada de gran espesor que se
encuentran en el Polo Norte.

Condensacion: Proceso por el cual a través del enfriamiento los gases
pasan al estado liquido.

Conservacion: Utilizacién, administracién y proteccién de los recursos
naturales de manera que no sean degradados y desperdiciados y estén
disponibles para las generaciones actuales y futuras.

Cobertura de Suelo: Consiste en mantener cubierto el suelo con
materia vegetal, ya sea muerta como restos de cultivos, paja, etc o viva
abonos verdes de cobertura.

Cota: Elevacién de la superficie terrestre, con relacién por lo general al
nivel del mar-.

Cuenca: Porcidn de territorio que alimenta de agua y otros materiales a
un curso de agua determinado. Ej.: Cuenca del Parand, Cuenca del Rio
Acaray. También se lo conoce como sistema hidrico.

Cultivo Transgénico: Un organismo transgénico, es aquel que tiene
incorporado un GEN extrafo de otro organismo. La "manipulacién
genética", permite trasladar un gen de un organismo e insertarlo en otro.
Los cultivos transgénicos no son lo mismo que los hibridos, es decir el
producto del cruce entre especies parecidas (por ejemplo Yegua con
Burro para que salga la Mula), pues los organismos cruzados muchas
veces no tienen parentesco entre si e incluso son de reinos diferentes,
como el tomate que posee el gen del pez lenguado.

Curvas de Nivel: Se llama asi a los cordones de tierra hechos en el suelo
con declives (pendiente de moderada a fuerte) que siguen las lineas de
nivel. Pueden ser de base ancha o de base estrecha.

Deforestacion: Es la destruccién del bosque para la posterior utilizacién
del suelo en cultivos agricolas, en explotacién ganadera o asentamientos
urbanos.
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Drenaje: Evacuacién del exceso de agua con el fin de evitar la
inundacién de los suelos. Puede darse en forma natural, como por accién
del ser humano a través de cunetas, balos, etc.

Ecosistema: Conjunto de seres bidticos y factores abidticos que
interactuan en un lugar determinado.

Ecologia: Es el estudio de las relaciones de los seres vivos con el
ambiente.

Efluente: Es todo lo que sale de una cuenca o sistema hidrico. También
son liquidos residuales tratados o sin tratar emitidos hacia el exterior por
las industrias, las descargas de agua usadas, desperdicios sanitarios, o
cualquier sustancia liquida procedente de tanques de almacenamientes,
chacras, alcantarillas, etc.

Energia Térmica: Energia cuya fuente proviene de la fuerza generada
por el calor.

Erosion: Pérdida de materiales del suelo por obra de agentes naturales,
principalmente el agua y el viento.

Especie: Individuos de las mismas caracteristicas genéticas internas y
externas y que tienen la capacidad de reproducirse entre si dando
descendencia fértil.

Especie Nativa: Individuos originarios de una regidon determinada, es
decir no han sido introducidos por el ser humano u otro agente externo.

Fauna: El termino se refiere de modo general a todos los animales que
viven sobre la tierra. Se utiliza como sinénimo de censo o inventario para
referirse a la fauna de un bosque, regién o pais. Ejemplo: Fauna del
Bosque Atlantico del Alto Parana.

Fisuras: Aberturas longitudinales, por lo general ramificadas,
encontradas en rocas igneas como el basalto, a través de las cuales se
mueve el agua. También se las conoce como Grietas.

Flora: Conjunto de plantas de un pais o de una regién determinada
suficientemente extensa

Fluido: Cuerpos cuyas moléculas tienen poca cohesién y toman la forma
del recipiente que los contiene. Se da esa denominacién a los liquidos y
gases.

Gen: Unidades hereditarias que conducen a la formacién de
caracteristicas determinadas.

Gestion Integrada: Es un proceso que promueve el manejo y
desarrollo coordinado del agua, el suelo y los recursos relacionados, con
el fin de maximizar el bienestar social y econémico de la sociedad.

Habitat: Lugar o tipo de lugar en donde vive un organismo o una
poblacién de organismos.
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Humedales: Extensiones de territorio donde la presencia de agua ya sea
temporal o permanentemente, estancadas o corrientes, es la
caracteristica fundamental. En nuestro pais también se lo conocen como
estero, banado, karugua o campos bajos inundables.

Impermeable: Que no permite el paso del agua ni de otros liquidos.

Infiltracion: Agua que penetra por un suelo poroso a través de la
superficie del mismo y se dirige hacia los reservorios subterraneos.

Latosol Pardo Rojizo: Tipo de suelo de consistencia arcillosa derivado
de rocas basdlticas con coloracién rojo oscuro y de buenas propiedades
fisicas para la agricultura. Es el tipo de suelo que se encuentra mas
frecuentemente en el departamento de Alto Parana.

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia
MEC: Ministerio de Educacién y Cultura

Metabolismo: Conjunto de transformaciones que ocurren dentro de
los seres vivos.

MSP y BS: Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social

Monocultivo: Cultivo de una sola especie vegetal en una gran superficie
de terreno, con vistas a su comercializacion.

Nivel Freatico: Es el nivel en el subsuelo donde se encuentra ubicada el
agua subterranea. También se le conoce como Napa freatica o Vena
liquida.

Norma: Precepto que rige la conducta humana dictada por una
autoridad competente para un territorio determinado. En nuestro pais
las principales normas son las leyes, sancionadas por el Parlamento y
promulgadas por el Presidente de la Republica; los decretos,
promulgados por el Presidente; las resoluciones, dictadas por los
Ministros del Poder Ejecutivo, Gobernadores e Intendentes, las
ordenanzas, dictadas por las autoridades municipales, etc.

Normativa: Conjunto de Normas.
Permeable: Que permite el paso del agua y otros liquidos.

Poroso: Material que posee en su superficie pequefos orificios
denominados poros que permiten el paso del agua y otros liquidos.

Precipitacion: Agua que cae sobre la tierra, ya sea en forma liquida
(lluvia) o sdlida (granizo)

Produccion Organica: Es un sistema de produccién que apunta a la
conservacién de los recursos naturales y a la obtencién de productos
sanos, para lo cual no utiliza agrotdxicos ni fertilizantes sintéticos,
reguladores del crecimiento y aditivos en los forrajes, asi como tampoco
permite practicas que atentan contra el equilibrio de los ecosistemas
como las quemas por ejemplo.
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Recursos Hidricos: Comprende todas las formas en que se encuentra
el agua, ya sea subterranea o superficial.

Residuos Cloacales: El agua que proviene del uso doméstico. También
se le conoce como agua servida.

Residuos Sodlidos: Todos aquellos desechos de consistencia sélida que
son eliminados por las casas e industrias. También se le conoce como
basura.

Rocas Igneas: Se forman del magma, que es un “caldo” muy caliente de
minerales que se forman en el interior de la tierra.

Rocas Metamorficas: formadas por transformaciones de rocas igneas
o sedimentarias debido a grandes presiones y temperaturas.

Rocas Sedimentarias: son rocas que se forman por la destruccién o
alteracién de rocas ya existentes, por la accidn de los agentes geoldgicos.

Sedimentos: Particulas de suelo o rocas que son trasportadas por el
agua o el viento y se depositan en suelos ajenos al de su origen o en
cursos o fuentes de agua.

SEAM: Secretaria del Ambiente.
SENASA: Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental

Siembra Directa: Método de cultivo que no requiere de laboreo de
suelo (arada y rastreada), realizdndose la siembra directamente en la
parcela, luego de controlar las malezas o restos del cultivo del periodo
agricola anterior.

Sustentable: Uso que se da a los recursos naturales actuales
optimizando sus beneficios y evitando su destruccién, de manera que las
futuras generaciones también puedan utilizarlos para satisfacer sus
propias necesidades.

Suelo: Capa superficial de la tierra donde se desarrollan las raices de las
plantas a las que a su vez le sirve como depdsito de alimentos y soporte
mecanico.

Témpano: Desprendimientos de hielo que se encuentran flotando en el
mar en las inmediaciones de los Polos.

Transfronterizo: Que abarca mas de un palis, es decir que atraviesa las
fronteras geograficas.

Transpiracion: Desprendimiento de agua en forma de vapor o en forma
liquida hecho por las plantas.
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